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Пояснительная записка

В соответствии с учебным планом по дисциплине  «Естествознание (химия) »

 самостоятельная внеаудиторная работа студентов в объеме 19  часов заключается:

- в проработке рекомендуемой и лично выбранной литературы в процессе подготовки к учебным занятиям, дополнении информации, полученной на занятиях;

- в систематизации и закреплении полученных теоретических знаний и практических материалов: решение задач, выполнение письменных заданий;

- в подготовке сообщений  и/или компьютерных презентаций по заданной теме.
В рамках дисциплины "  Естествознание (химия)" разработана система заданий, различающихся по уровню сложности и возможной новизне получаемых результатов. Содержание заданий соотнесено с тематическим планом учебной дисциплины.
Самостоятельная работа  обучающихся проводится с целью:

- систематизации и закрепления практического опыта, умений и  знаний, общих и профессиональных компетенций,  определенных в качестве основополагающих требованиями ФГОС СОО;

- формирования готовности к поиску, обработке и применению информации для решения профессиональных задач;

- развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

- формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

- выработка навыков эффективной самостоятельной профессиональной  деятельности.

Содержание самостоятельной работы

	Дидактические единицы (раздел, тема)
	Объём в часах
	Форма организация самостоятельной работы (внеаудиторная), вид самостоятельной работы
	Задание
	Форма контроля

	Тема 1.   Введение  

	1
	Систематизация информации в рамках постановки или решения конкретных  задач
	 Решение задач на нахождение массовой доли 
 
	Проверка 
задач


	
	2
	Подготовка небольшого по объёму устного сообщения
	Сообщение по теме «  Химия и будущая профессия»
	Проверка выполненных работ 

	Тема 2. Основные понятия и законы химии

	2
	Составить схему «Классификация неорганических веществ с примерами веществ»
	Систематизация информации в рамках логической схемы
	Проверка выполненных работ

	
	2
	Подготовка небольшого по объёму устного сообщения
	Подготовить сообщение по теме «Биография Менделеева»
	Проверка выполненных работ 

	
	2
	Систематизация объёмной информации,
	Характеристика элемента по плану 
	Проверка выполненных работ

	Тема 3  ПЗ и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева
	2
	Подготовка небольшого по объёму устного сообщения
	Подготовить сообщение по теме «Биография Менделеева»
	Проверка выполненных работ

	
	2
	Систематизация объёмной информации,
	Характеристика по плану химического элемента
	Проверка выполненных работ

	Тема 4  Вода. Растворы

	1
	Систематизация информации в рамках логической схемы
	Нарисовать схему «Круговорот воды в  природе»
	Проверка выполненных работ 

	
	1
	Систематизация информации в рамках постановки или решения конкретных проблем
	Решение задач на растворы 
	Проверка выполненных работ

	
	1
	Систематизация информации в рамках постановки или решения конкретных проблем
	Решение задач по теме «Химические реакции» 
	Проверка выполненных работ

	 Тема 6 Неорганические соединения
	2
	создание наглядных информационных пособий, выполненных с помощью мультимедийной компьютерной программы
	Подготовить мультимедийную презентацию по теме «Применение металлов»2ч.
	Проверка выполненных работ

	Тема 7 Органические соединения 
	2
	Подготовка небольшого по объёму устного сообщения
	Подготовить сообщение «Многообразие органических веществ» 2ч.
	Проверка выполненных работ 

	
	1
	Систематизация информации в рамках постановки или решения конкретных проблем
	Решение задач 
	Проверка выполненных работ

	Тема 8 Химия и жизнь
	1
	
	Подготовка к  зачету 
	

	Итого 
	19 часов
	
	
	


Задания для самостоятельной работы
 Урок  1 Решение задач на нахождение массовой доли

Цель работы: закрепить навык решения расчетных задач по основным понятиям и законам
Решите задачи по алгоритму

Найти массовые отношения элементов в оксиде серы (IV) SO2.
	Последовательность действий
	Выполнение действий

	1.Записать формулу для вычисления массовых отношений 
	m(эл.1) : m(эл.2) = Ar (эл.1) ·n1 : Ar (эл.2)·n2

	2.Вычислить массовые соотношения серы и кислорода, подставив соотношения атомных масс
	m(S): m(O) = 32: 16×2=32 : 32

	2. 3. Сократить полученные числа на 32 
	m(S) : m(O) = 1: 1


Задачи на нахождение массовой доли элемента в сложном веществе и на нахождение количества вещества.
Вариант 1

1.Определите массовые доли элементов в веществе CuSO4.

2. Определите массу CuSO4 количеством вещества 3 моль.

Вариант 2

1.Определите массовые доли элементов в веществе NH4Cl.

2. Определите количество вещества  NH4Cl, массой  214 г.

Вариант 3

1.Определите массовые доли элементов в веществе BaSO4.

2. Определите количество вещества  BaSO4 массой 46,6 г.

 Вариант 4

1.Определите массовые доли элементов в веществе NaNO3.

2. Определите массу NaNO3 количеством вещества 0,05 моль.
Урок 2  Подготовить сообщение по теме « Химия и будущая профессия» .
Урок 4 . Составить схему  « Классификация  неорганических веществ  с примерами веществ»

 Приведенные формулы веществ распределите по классам:

	Оксиды
	Основания
	Кислоты
	Соли

	
	
	
	


НNO3, CO2, KOH, P2O5, NaNO3, CaSO4, MgO, FeCl3, Cu(OH)2, SO2, HClO4, BaO, Fe2O3, LiOH, H2SiO3, Ca(OH)2, K3PO4, NaOH, Sr(OH)2.

Урок 5 Подготовить сообщение  по теме « Биография Д.И. Менделеева» 
 Урок 6 Характеристика по плану  химического элемента магния 2ч.
[image: image1.png]Ha ocHoBaHMW nonoxenws: anemenTa 8 MCX3 Moo AaTh
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Урок  7  Нарисовать схему « Круговорот воды в природе, применение воды» -
Урок 8 Решите задачи по теме растворы
	1. Для борьбы с болезнями растений, особенно плодовых деревьев и виноградников, применяют раствор сульфата меди (II). Обычно растворяют 100 г соли на ведро воды (8 л). Какова массовая доля соли в полученном растворе? Сколько воды и соли содержится в 500 г этого раствора? 

	2. Сколько граммов иода и спирта нужно взять для приготовления 30 г 5% -го раствора иодной настойки? 

	3. Рассчитайте количество вещества спирта С2Н6O, который содержится в 500 г водки (40% -й раствор спирта). Не забудьте, что количество вещества измеряется в молях. 

	4. Определите количество золота и серебра, которое содержится в обручальном кольце массой 3,75 г и пробой 585°. 

	5. Из 250 г 20% -го раствора хлорида калия выпарили 100 мл воды. Какой стала массовая доля соли в растворе? 

	6. В 180 г 15%-го раствора гидроксида натрия растворили еще 20 г щелочи. Рассчитайте массовую долю щелочи в полученном растворе. 

	7. Слили два раствора серной кислоты: 240 г 30%-го и 180 г 5%-го. Рассчитайте массовую долю кислоты в полученном растворе. 
Урок 11 

Решение задач по теме «Химические реакции ».
1. Вычислите массу оксида меди полученного при окислении 6,4 г меди.

2. Сколько оксида серебра необходимо прокалить, чтобы получить10,8 г серебра.

3. Какая масса гидроксида железа (III) выпадет в осадок, если на раствор, содержащий 16,25 г хлорида железа (III) подействовать раствором гидроксида натрия.

4. Вычислите, достаточно ли 6,4 г кислорода для полного обжига 9,6 г сульфида цинка.

5. При обжиге известняка CaCO3 было получено 5,6 г оксида кальция. Какой объём углекислого газа (н.у.) при этом образовался?

6. Какой объём хлора потребуется для полного сжигания 5,6 г железа?

7. 10,6 г соды растворили в соляной кислоте. Какой объём углекислого газа при этом выделился?

8. Сколько кислорода потребуется для сжигания 3 г лития?

9. Цинк растворили в соляной кислоте, и объём выделившегося газа составил 2,24 л (н.у.). Какая масса цинка была растворена?

10. На восстановление меди из оксида меди (II) было израсходовано 5,6 л водорода. Сколько граммов меди получили?



Урок 18  Подготовить мультимедийную презентацию по теме «Применение металлов»
Урок 24  Подготовить сообщение «Многообразие органических веществ»
Урок 32

 Решите задачи АЛГОРИТМ №1.
1. Вычисляем молярную массу вещества.
М(в) = D(x)*М(х)  (1)
2. Вычисляем количество атомов С:
а) если СО2 дано по массе:
n(C) = [image: image2.png]M (&) *m(CO2)
(e) M (CO7)



       (2)
б) если СО2 дано в объеме:
n(C) = [image: image3.png]ME)*V(CO
a(e) "V



       (3)
3. Вычисляем количество атомов Н:
Так как в молекуле Н2О 2 моля Н, тогда формулу умножаем на 2 (это применимо и к N)
n(Н) = 2 [image: image4.png]M (&) *m(H20)
le) *M(Ha0)



        (4)
4. Вычисляем молярную массу полученного вещества.
5. Если молярная масса полученного вещества равна молярной массе вещества (1), тогда задача решена правильно; если молярная масса полученного вещества отличается от молярной массы вещества (1), вычисляем разность и определяем количество атомов кислорода, если вещество кислородосодержащие, или азота, если вещество азотосодержащее.
Пример:
При сгорании органического вещества массой 2, 37 г образовалось 3,36 г оксида углерода(IV)  (н.у.), 1,35 г воды и азот. Относительная плотность этого вещества по воздуху равна 2,724. Выведите молекулярную формулу вещества.
Дано: 
m ( в-ва) = 2,37г
V (CO2) = 3,36 л
m (H2O) = 1,35 г
D (возд.) = 2,724.
_________________
Найти:
CxHyNz
М(возд) = 29 г/моль
М(Н2О) = 18 г/моль
Vm = 22,4л/моль
Решение:
1. Применяем формулу (1)
M(в-ва) = 29 г/моль * 2,724 =79 г/моль.
Находим количество атомов С по формуле (3)
n(C) = [image: image5.png]7921 mony *3,362
2372%224a/ monv



 = 5
2. Находим количество атомов Н по формуле (4)
n(Н) = 2 [image: image6.png]1921 mony *1,352
2,352 %182 | asonv



 = 5
3. Вычисляем молярную массу С5Н5.
М(С5Н5) = 12 * 5 + 1 * 5 = 65г/моль
4. Вычисляем количество атомов азота (5)
79 – 65 = 14. т.к. атомная масса азота – 14, значит в данной формулу один атом N.
Ответ: С5Н5N
4. Составление алгоритма нахождение молекулярной формулы вещества по его относительной плотности и массовой доле элементов в соединении.
АЛГОРИТМ № 2
1. Вычисляем молярную массу вещества.
М(в) = D(x)*М(х)       (1)
2. Вычисляем количество атомов элемента:
а) если w дана в процентах:
n(Э) = [image: image7.png]M () *w(3)
Ar(3)*100%



        (2)
б) если w дана в долях:
n(Э) = [image: image8.png]M(e) *w(®)
Ar(3)



        (3)
3. Вычисляем молярную массу полученного вещества.
4. Если молярная масса полученного вещества равна молярной массе вещества (1), тогда задача решена правильно; если молярная масса полученного вещества отличается от молярной массы вещества (1), вычисляем разность и определяем количество атомов кислорода, если вещество кислородосодержащие, или азота, если вещество азотосодержащее.
Пример:
Выведите формулу вещества, содержащего 82,75% углерода  и 17,25 % водорода. Относительная плотность паров этого вещества по воздуху равна 2.
Дано:
w(C) = 82,75%
w(H) = 17,25%
D(возд) = 2
______________
Найти:
СхНу
M(воздуха) = 29г/моль
М(С4Н10) =12 * 4 + 1 * 10 = 58г/моль
Решение:
1. Применяем формулу (1)
M(в-ва) = 29 г/моль * 2 =58 г/моль.
2.  Находим количество атомов С по формуле (2)
n(С) = [image: image9.png]582/ mony *82,75%
122/ atos *100%



 = 4
3. Находим количество атомов  Н по формуле (2)
n(Н) = [image: image10.png]58z oy ¥17,25
12/ atome *100%



 = 1
4. Вычисляем молярную массу С4Н10
М(С4Н10) = 12 * 4 + 1 * 10 = 58г/моль
5. Вычисленная молярная масса совпадает с (1), задача решена.
Ответ: С4Н10
5. Закрепление материала
Задача 1. При сгорании 11,2 г. Углеводорода получили оксид углерода массой 35,2 г и воду массой 14,4 г. Относительная плотность этого углеводорода по воздуху равна 1,93. Выведите молекулярную формулу.
Задача 2. При сжигании 2.2 г. вещества получили 4,4 г оксида углерода и 1,8 г. воды. Относительная плотность вещества по водороду равна 44.  Определите молекулярную формулу вещества.
Задача 3. Выведите формулу вещества, содержащего 81,8% углерода и 18,2 % водорода, если относительная плотность по водороду равна 22.
Задача 4. Определите молекулярную формулу углеводорода, если массовая доля углерода равна 85,75, а водорода –14,3%. Относительная плотность этого вещества по азоту примерно равна 2.






